Conception avec Google Sketchup et
usinage avec Graal V5

Lelogiciel de modelage 3D gratuit Google Sketchup va nous permettre de réaliser rapidement un prototype qui,
en étant transformé par E-Drawing, pourra étre interprété par le logiciel de FAO Graal V5.

L e prototype que nous allons réaliser sera une étude de support pour baladeur MP3 réalisé dans le cadre du
projet en classe de 3éme.

A I'ouverture du logiciel Google Sketchup, choisis-  » B® L 288 £ a7 @ 18590 o«
sez I'icone de sélection : ' o

3

Sélectionnez lafigurine, puis effacez la en cliquant
sur Suppr.
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Nous allons, maintenant, tracer notre premier rectan- * FB&C G FS LHDF & 1558 .
o oA #30 KEEEROCODE
gle. Choisissez I'icone :

Le premier coin du rectangle sera confondu avec le
point Origine du dessin. Cliquez une premiére fois
sur ce point.
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Les coordonnées du second coin peuvent étreentrées  » < B AT E IO Bl LR AL
par |e pavé numérique. ' T
Le premier chiffre seralamesureen X.
Le séparateur sera;.
Le second chiffre seralamesureenY.

Il faut donc entrer :
150;70

Validez en tapant sur Entrée. Le premier rectangle

est dessiné.

C’est une surface valide et fermée car elle change de -y
couleur.




Nous allons devoir |e déplacer pour quel’ axe passe
en son milieu.
Cliquez sur I'icdne de sélection :

L3

Puis encadrez le rectangle par une fenétre. Il est
sélectionné, son contour deviens bleu.
Cliquez sur I’icone:

Une boite de dial ogue apparait.

Lavaleur du déplacement serade 35 sur Y (axe
vert) et versle bas. Entrer e nombre 35 puis cli-
guez une fois sur lafléche verte versle bas.

On peut avoir une meilleur vue du rectangle en
utilisant lesicdnes de zoom :

Q

(pousser la souris : zoom +, tirer lasouris : zoom -)
et de déplacement :

/Z

(permet de déplacer lavue avec la souris).

A partir de ce rectangle, nous allons réaliser notre
premier volume : un parallélépipéde.
Choisissez I'icbne : Pousser/Tirer

<

Et entrez lavaleur sur le pavé numérique : 30.
Validez par Entrée.

Pour chaque erreur on peut revenir en arriére en
tapant simultanément sur :

Ctrl +Z

Nous pouvons changer de point de vue en faisant
pivoter le dessin avec I'icone:

Ly

Larotation s effectue ala souris.
Nous allons dessiner notre premier cercle en choi-

sissant I'icone:

Le centre du cercle seraconfondu avec I’ origine du
dessin. Cliquez sur ce point en faisant attention que
le cercle soit bien horizontal.

W AERC OIS LEOF IO QLB T
PED EEENBODE

L EBC OIEA LADF HIAH DL @Y
k-] ,I-E_E:E:I&EI!J!E
I
1

]
L o)
"
#r

1 s

Wi s G e b 0N R e

L AEGC . SEALAIF DIAROLO 0T
AR EREENDODE

— wa—

2/10




Entrez la valeur du rayon du cercle sur le pavé nu-
mérique : 50.

Validez par Entrée.

C’est une surface valide et fermée car €lle change
decouleur.

Nous allons tracer le profil du tronc de cone.
Choisissez I'icone de I’ outil Ligne :

/

Le point de départ seral’origine. Cliquez sur ce
point. En suivant I’axe Z (Sur I’axe bleu) lavaleur
aentrer serade: 50.

Validez par Entrée.

Nous poursuivrons cette ligne sur Y (Sur I’ axe
rouge), lavaleur aentrer serade 30.
Validez par Entrée.

Laligne continuera en rejoignant le périmétre du
cercle au point Extrémité (intersection del’ axe
rouge et du cercle).

Cliquez sur ce point.

Nous allons fermer notre surface en rejoignant le
point d'origine.

Cliquez sur ce point.

C’est une surface valide et fermée car €lle change
de couleur.
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Dans le menu Outils, choisissez I’ option Suivez-
moi. Cet outil permet de faire suivre une courbe
guide aune surface.

Si on positionne le curseur sue le surface afaire
tourner, €lle se couvre de points bleus. Elle est sé-
lectionnée.

Désignez ensuite lacourbe asuivre (le cercle de
base) et suivez la sans lacher le bouton de la souris
jusgqu’ au point d’ arrivée.

Pour chague erreur on peut revenir en arriére en
tapant simultanément sur :

Ctrl+Z

Lorsqu’ on lache le bouton de la souris|etronc de
cOne apparait fermé et lisse.

Cliguez sur I'icone de sélection :

L

Puis encadrez | e tronc de cone par une fenétre. 1
est sélectionné, son contour deviens bleu.
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Nous allons copier le tronc de cone.
Cliquez sur I'icone :

Une boite de dial ogue apparait.
Lavaleur du déplacement sera de 150 sur X (axe
rouge) et versle droite. Entrer le nombre 150 puis

cliquez unefois sur lafléche rouge versladroite.
L e second tronc de céne apparait.

Nous pouvons changer de point de vue en faisant
pivoter le dessin avec I'icone:

®

Larotation s effectue ala souris.

Nous allons créer des « dépouilles » eninclinant les
bords du parall €l épipéde vers |’ intérieur.
Choisissez I'icone Déplacer/Copier :

X

Sélectionnez I’ arréte supérieure du parallél épipede
puistirez lavers|’intérieur avec lasourisSur |’ axe
vert (un pointillé vert apparait). Entrer |e déplace-
ment sur le pavé numérique : 10.

Procédez de méme avec la seconde arréte.

Notre volume est terminé.
Nous pouvons I’ enregistrer.
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Pour pouvoir étre interprété par notre logiciel de
fabrication, notre volume va devoir étre transformé.
Sélectionnez I'icone E-Drawing :

4

Levolume est ouvert dans e logiciel E-Drawing.

Pour changer sa nature il suffit juste de |’ enregistrer
entypedefichier .STL

Nous choisirons le format d’ exportation Binaire.

Pour préparer lafabrication, nous allons lancer le
logiciel Graal V5 et ouvrir lefichier que nous ve-
nons d’ enregistrer en type .STL
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Levolume apparait maisil est tout petit.

Nous allons d’ abord régler les dimensions du

« brut » (morceau de matiére dans lequel seraréali-

sélapiece).

Dans le menu Affichage, choisir Dimensions du

brut...
X :270
Y : 120
Z:50

Validez en cliquant OK

Pour agrandir le volume cochez la case :

Conserver les proportions

et entrez comme Dimension en Z : 50

Validez en cliquant OK

Levolume apparait a sataille définitive.
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Si on change de vue en utilisant I’icone :
=

on s apercoit que le volume n’ est pas dans le brut.

On sélectionne le volume puis on appuie su Entrée. :
Une boite de dial ogue apparait.
Danslapartie Position, entrez -50 en Z.

Validez en cliquant OK

Cette fois le volume est totalement inclus dans e ]
« brut » et est donc en position. R

Pour en étre siir, on peut vérifier en cliquant sur e oeh GALRAIREELMRE
I’icbne Vue perspective : 7 =

(7|
et Vuerendu réaliste :

)

Lapiece est en position, il vafalloir lui affecter les
parametres d’ usinage.
Passons en mode FAO en cliquant sur I’icone :

| FaD
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P e M Uk R R

Il faut, tout d’ abord, sélectionner la piéce. En cli- R e i e T

quant sur le volume, il passe du bleu au rouge : il _i
est sélectionné. .

L]
Cliquez sur le volume avec le bouton droit de la -

souris et choisissez I option : Créer un nouvel usi-
nage.

i, mm; e nAms wame wm s B — B o=
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Choisissez les deux types d’ usinages. BEEEL CeoNAR AR MR OND Y
Ebauche : permet de « dégrossir » lapiéceenenle- £
vant lamatiéere le plus vite possible.

Finition : permet de « peaufiner » pour avoir un bel
« état de surface ».

Cliquez sur Suivant.

Nousalons choisir les outils.
Nous prendrons une fraise « boule» de 6mm de
diamétre pour I’ ébauche ainsi que pour lafinition.

Cliquez sur Suivant.

Laprofondeur de passe pour le polystyréne extrudé P IEEREEES
peut aller jusqu’a 8mm et nous choisironsle para- =
métrage automatique.
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Pour une finition acceptable dans un temps raison-
nable, nous choisirons un Résultat d’ usinage
Moyen en Paramétrage Automatique.

Pour le polystyréne extrudé, on peut avoir :
Vitesse de broche: 8000 T/min

Vitesse d’avance: 100 mm/s

Vitesse de plongée : 15 mm/s

Que ce soit en Ebauche ou en Finition.
Cliquez sur Recalculer letemps

Cliquez sur Terminer.

L es cheminements des outils apparaissent en rouge.
Lapiéece est préte a étre usinée.

Enregistrez le fichier.

Cliquez sur I'icéne d'usinage:

iLy

pour accéder al’interface de commande de la ma-
chine.

L’ usinage peut étre lancé.
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